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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Goteborgs kommun planerar att bygga ett nytt badhus i Goteborgs stad da det nuvarande
ar uttjant och i renoveringsbehov. Placeringen av det nya Centralbadet ar inte bestamt
varfor det finns tre utpekade placeringar i staden. Dessa placeringar ar Heden, Ringdn
och Gullbergsvass, se Figur 1. P& uppdrag av Ildrotts och féreningsforvaltningen (IOFF),
Goteborgs kommun, har Sweco utrett eventuell forekomst av féroreningar i marken inom
de tre aktuella omradena vilket omfattar fastigheterna Heden 705:1, Tingstadsvassen
29:1, Tingstadsvassen 29:2, Tingstadsvassen 739:29 (Ringdn) samt Gullbergsvass
703:17. Utford markundersokning har utforts pa hela eller delar av namnda fastigheter

Foreliggande rapport &mnar ocksa utreda hur kostnaderna blir fér att hantera férorenad
mark i byggskedet.
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Figur 1. De tre aktuella placeringarna av Centralbadet visas med svart cirkel. Lagena ar ungefarliga
© OpenStreetMaps bidragsgivare.
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1.2 Syfte

Syftet med féreliggande undersodkning ar att utreda fororeningssituationen inom de tre
utpekade lagena for nytt Centralbadhus. Resultaten ska ligga som del av grund for beslut
for placeringen av nya Centralbadet. Foreliggande undersokning syftar &ven till att belysa
de kostnaderna (mottagning och transport av massor) det innebar att schakta bort
eventuell férorenade jordmassor.

1.3 Omfattning och avgransningar

Uppdraget har omfattat foljande delar:

Uppréttande av provtagningsplan i kartformat. Infér detta har en dversiktlig
genomgang av tidigare verksamheter och undersokningar utforts.

Skruvprovtagning med geoteknisk borrbandvagn i totalt 22 punkter ned till
beddmt naturligt avsatt material.

Installation av tre observationsror for grundvattenprovtagning.
Omsattning och uttag av grundvattenprover fran tre observationsror.
Utsattning och inmatning av provpunkternas lagen.

Laboratorieanalys av totalt 29 jordprover, tva asfaltprover och tva
grundvattenprov.

Sammanstallning av analysresultat jamférda mot aktuella rikt- och jamférvarden.

Redovisning av resultaten i en rapport.

Utférda undersodkningar har planerats och utforts efter det materialet som fanns vid
undersokningstillfallet. Laget for placeringen av Centralbadet pa Gullbergsvass andrades
efter faltarbetet, provpunkternas lage ar darmed placerat utefter det tidigare laget och inte
i laget for Centralbadhuset.
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1.4 Organisation

Uppdraget har utférts med féljande organisation:

Roll Namn

Bestéllare Goteborgs kommun
Konsult Sweco AB
Uppdragsledare Magnus Munk

Teknikansvarig

Johan Rosdahl

Handlaggare

Caroline Binnas

Kvalitetsgranskning

Johan Rosdahl

3 (40)

RAPPORT
2021-01-25

NYA CENTRALBADET FORDJUPAD FORSTUDIE



(J
SWECO ﬁ

2  Omradesbeskrivning
2.1 Heden
Heden &r idag ett omrade med flertalet konstgrasplaner och grusplaner for
idrottsaktiviteter. P4 omradet finns aven flera parkeringsytor. Omradet ligger i centrala
Goteborg och omges av flerbostadshus, kontor, vagar och gang- och cykelbanor, se
Figur 2. Topografin inom omradet &r platt.
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Figur 2. Ungefarligt lage for Centralbadet visas med svart markering. © OpenStreetMaps
bidragsgivare
2.1.1 Geologi och hydrogeologi
Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2020a) utgors undersokningsomradets ytliga jordarter
av postglacial lera, se Figur 3.
Grundvattnets strémningsriktning bedéms vara mot Géta alv i nordvast. Lokala
variationer av grundvattnets strémningsriktning kan férekomma pga. ledningar.
Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga brunnar inom aktuellt undersokningsomrade (SGU,
2020b). Narmsta brunn aterfinns ca 400 m éster om aktuellt omrade. Det gar dock inte att
utesluta att det finns fler brunnar som inte &r registrerade i brunnsarkivet.
4 (40)
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Figur 3. Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Gul farg visar postglacial lera. Svart fyrkant visar
Centralbadets ungefarliga placering. Kalla: SGU, 2020a.

2.1.2 Skyddsobjekt

Primart skyddsobjekt bedoms vara barn och vuxna som vistas dagligen och tillfalligt pa
fastigheten. Enligt lansstyrelsens informationskarta ingar omradet i vardetrakt av
skyddsvarda I6vtrad, se Figur 4. Heden ingar aven i ett program for Kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse i Goteborgs stad. | dvrigt finns inga naturskyddade omraden eller
vattenskyddsomraden i naromradet (Lansstyrelsen, 2020).
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Figur 4. Utdrag fran lansstyrelsens informationskarta. Gron streckad linje visar omraden for
skyddsvarda trad. Rod markering visar omrade for Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse. Svart
fyrkant visar Centralbadets ungeférliga placering. Kalla: Lansstyrelsen, 2020

2.2 Ringo6n

Aktuellt omréde ligger i nordvastra delen av Ringon, norr om Géta alv, se Figur 5.
Omradet utgors idag av bilverkstad (Mekonomen), ett snabbmatstélle och ett djursjukhus
(Bla Stjarnan). Generellt &r Ringon ett industriomrdde som omges av kontorsbyggnader,
vagar och gang- och cykelbanor och Goéta alv. Narmsta bostadshus ligger drygt 600 m
vasterut. Topografin inom omrédet ar platt.
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Figur 5. Ungefarligt lage for Centralbadet visas med svart markering. © OpenStreetMaps
bidragsgivare

2.2.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2020a) utg6rs undersokningsomradets ytliga jordarter
av fyllnadsmassor, se Figur 6. Grundvattnets stromningsriktning bedéms vara mot Géta
alv i syd. Lokala variationer av grundvattnets strémningsriktning kan forekomma pga.
ledningar.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga brunnar inom aktuellt undersékningsomrade och inte
heller med en radie av 500 m (SGU, 2020b). Det gar dock inte att utesluta att det finns
fler brunnar som inte &r registrerade i brunnsarkivet.
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Figur 6. Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. Skrafferat visar att ytligt jordlager bestar av
fyllnadsmassor. Svart fyrkant visar Centralbadets ungefarliga placering. Kélla: SGU, 2020a.

2.2.2 Skyddsobjekt

Primart skyddsobjekt bedéms vara barn och vuxna som vistas dagligen och tillfalligt pa

fastigheten. Enligt lansstyrelsens informationskarta ingdr omradet i vardetrakt av
skyddsvarda lévtrad, se Figur 7. | 6vrigt finns inga naturskyddade omraden eller

vattenskyddsomraden i naromradet (Lansstyrelsen, 2020).
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Figur 7. Utdrag fran lansstyrelsens informationskarta. Gron streckad linje visar vardetrakt for
skyddsvarda trad. Svart fyrkant visar Centralbadets ungeféarliga lage. Kalla: Lansstyrelsen, 2020.

2.3 Gullbergsvass

Aktuellt omrade ligger i Gullbergsvass, nordést om Goteborgs centralstation, se Figur 8.
Omradet utgors idag av en logistikbyggnad dar ingen verksamhet bedrivs samt en
parkeringsyta. Generellt & omradet ett industriomrade som omges av kontorsbyggnader,
vagar och gang- och cykelbanor samt jarnvag. Narmsta bostadshus ligger ca 400 m
sOderut och Gota alv aterfinns ca 400 m norrut. Topografin inom omradet ar platt.
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bidragsgivare

2.3.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2020a) utg6rs undersokningsomradets ytliga jordarter
av fyllnadsmassor, se Figur 9. Grundvattnets stromningsriktning bedéms vara mot Géta
alv i nordvast. Lokala variationer av grundvattnets stromningsriktning kan forekomma
pga. ledningar.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns inga brunnar inom aktuellt undersékningsomrade och inga
brunnar inom en radie av 500 m fran undersokningsomradet (SGU, 2020b). Det gar dock
inte att utesluta att det finns fler brunnar som inte &r registrerade i brunnsarkivet.
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Figur 9. Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. Skrafferat visar att ytligt jordlager bestar av
fyllnadsmassor. Svart rektangel visar Centralbadets ungeféarliga placering. Kalla: SGU, 2020a.

2.3.2 Skyddsobjekt

Primart skyddsobjekt bedéms vara barn och vuxna som vistas dagligen och tillfalligt pa
fastigheten. Enligt lansstyrelsens informationskarta ingdr omradet i vardetrakt av
skyddsvarda I6vtrad, se Figur 10. | dvrigt finns inga naturskyddade omraden eller
vattenskyddsomraden i naromradet. (Lansstyrelsen, 2020).

11 (40)

RAPPORT
2021-01-25

NYA CENTRALBADET FORDJUPAD FORSTUDIE



Figur 10. Utdrag fran lansstyrelsens informationskarta. Gron streckad linje visar vardetrakt for
skyddsvarda trad. Svart rektangel visar Centralbadets ungefarliga lage. Kalla: Lansstyrelsen, 2020.
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3 Historisk verksamhetsbeskrivning

3.1 Heden

Heden har under lang tid anvants som tranings och evenemangsanlaggning. Enligt
historiska flygfoton har inga byggnader eller andra verksamheter funnits pa platsen
(Lansstyrelsen, 2020).

Tva MIFO-objekt har identifierats i narheten av aktuellt omrade, se Figur 11. De bada
objekten ar enbart identifierade och innehar ingen riskklass. MIFO star for metodik for
inventering av férorenade omraden dar objektet far en siffra tilldelats beroende pa risk for
fororening dar riskklass 1 star for mycket stor risk och riskklass 4 star for liten risk.

Forvanningsr

,‘" O ;‘Z )"_'_”’/‘ S I' &/
® |

v |

-

Figur 11. Utdrag fran Lansstyrelsens webbgis. Svart markering visar Centralbadets ungefarliga
lage. Kélla: Lansstyrelsen, 2020.

3.2 Ringon

Ring6n har under lang tid varit ett hamn- och industriomrade, idag &r det fortsatt ett
industriomrade med varierande verksamheter. Inom aktuellt omrade finns ett
shabbmatsstélle (grillkiosk), ett djursjukhus och en bilverkstad (Mekonomen). Enligt
historiska foton finns befintliga byggnader pa omradet redan &r 1975 (Lansstyrelsen,
2020). Enligt uppgifter fran Miljoéforvaltningen har det tidigare funnits en bensinstation pa
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omrédet och flertalet ledningar har lagts ned under aren. Vid dessa tillfallen har
provtagning av jord genomforts och bortforsling av fororenade massor har skett inom
delar av aktuellt omrade.

Fem MIFO-objekt har identifierats i narheten av aktuellt omrade, se Figur 12. De fem
objekten ar enbart identifierade och innehar ingen riskklass. MIFO star for metodik for
inventering av férorenade omraden dar objektet far en siffra tilldelats beroende pa risk for
fororening dar riskklass 1 star for mycket stor risk och riskklass 4 star for liten risk.

T

Figur 12. Utdrag fran Lansstyrelsens webbgis. Svart markering visar Centralbadets ungefarliga
lage. Kalla: Lansstyrelsen, 2020.

3.3 Gullbergsvass

P& Gullbergsvass har det tidigare bedrivits jarnvagsverksamheter med flertalet
sparomraden och lokverkstader. Idag finns en logistikbyggnad pa omradet som enligt
historiskt ortofoto funnits dar sedan 1975 (Lansstyrelsen, 2020). Séder om aktuellt
omradet finns jarnvagssparen kvar.

Fyra MIFO-objekt har identifierats i narheten av aktuellt omrade, se Figur 13. Tva av
objekten &r riskklassade och innehar riskklass 2, tva objekt ar enbart identifierade och
innehar ingen riskklass. MIFO star for metodik for inventering av férorenade omraden dar
objektet far en siffra tilldelats beroende pa risk for férorening dar riskklass 1 star for
mycket stor risk och riskklass 4 star for liten risk.
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Figur 13. Figur 9. Utdrag fran Lansstyrelsens webbgis. Kalla: Lansstyrelsen, 2020.
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4  Tidigare utredningar

4.1 Heden

Inga tidigare utférda undersdkningar avseende férorenad mark inom
undersokningsomradet ar kanda.

4.2 Ringon

P& Ring6n har provtagning av marklagren utforts i samband med utbyggnad av
djursjukhuset och vid nedlaggningen av tidigare bensinstation. Marken vid den tidigare
bensinstationen ar sanerad. Enligt en anmalan inkommen till Goteborgs stad ska
saneringsatgarder aven utforts i lage for utbyggnaden vid djursjukhuset, dock har ingen
slutrapports erhallits och darmed finns ingen information angaende bortkérda mangder
jordmassor och eventuella kvarlamnade féroreningar.

Sweco utfér parallellt med foreliggande undersdkning utredning av férekomst av
metangas i framforallt muddermassor inom vissa delar av Ringon. | nu aktuellt omrade
har metangas i forhéjda halter patraffats men utredning pagar varfor inga slutsatser ar
dragna.

Nedan redovisas utforda undersokningar inom nu aktuellt omrade.

e GC Entreprenad, 2007. Utbyggnad av Bla stjarnans djursjukhus, Tingstadvassen
29:2. 2007-11-23.

e Stiftelsen Svenska Bla stjarnan, 2007. Anmalan om efterbehandling av férorenad
jord enligt 288 férordningen om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd (SFS
1998:899. 2007-11-23.

e DM miljo AB, 2009. Miljoteknisk markundersokning vid Norsk Hydros
bensinstation pa Gjutgarnsgatan i Goteborg. 2009-10-07.

e Goteborgs stad, 2009. Bekraftelse pa slutrapport 6ver utforda
efterbehandlingsatgarder. Tingstadsvassen 739:29 och 739:146.
4.3 Gullbergsvass

Inga tidigare utférda undersékningar avseende férorenad mark ar kanda for
undersokningsomradet. Dock har flertalet undersokningar genomforts i narheten av
aktuellt omrade dar miljoprov tagits ut i varierande omfattning.

e Tyréns, 2009. Kombiterminalen, Goteborgs central. Rapport — Miljdgeoteknisk
undersokning. 2009-01-20.

e Trafikverket, 2013. PM Fororenade omraden. PM F8-004. 2013-09-25.

e Trafikverket, 2017. EO2 Centralen, faltarbeten. Féaltrapport Geo-, Hydro- och
Miljdundersdkning, Dec 2016-Maj 2017. 2017-09-13.
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5.1

5.2

5.3

Nu utférda undersoékningar

Provtagningsmetodik

De miljotekniska markundersdkningarna i féreliggande undersdkning har utférts med
utgangspunkt att erhalla en oversiktlig bild av markens féroreningsinnehall inom de tre
olika omradena.

Totalt placerades atta provpunkter pa Heden, tio provpunkter pa Ringon och fyra
provpunkter pa Gullbergsvass. Med anledning av att laget p& Gullbergsvass var
svaratkomligt pga. befintlig byggnad och markférlagda ledningar i marken kunde endast 4
provpunkter utforas. Se bilaga 1A, 1B och 1C for provpunkternas placering.
Provpunkterna placerades aven med utgadngspunkt fran eventuella tidigare utforda
undersékningar, information fran inventeringen och med hansyn till kanda kablar och
ledningar.

Observationsror for grundvattenprovtagning installerades i tvd provpunkter p& Ringon,
och i en provpunkt pa Gullbergsvass. Inget observationsror installerades pa Heden
eftersom inget grundvatten patraffades.

Provtagning av mark
Provtagningsforfarandet var detsamma for samtliga undersokta omraden.

Jordprovtagning med geoteknisk borrbandvagn utférdes av falthandlaggarna Caroline
Binnas och Petra Almgyvist frdn Sweco Environment AB. Skruvborrning utférdes under
perioden november och december 2020. Borrtekniker var Niklas Johansson och Markus
Zettergren fran Sweco Civil AB. Falthandlaggarna ar utbildade i enlighet med SGF:s
falthandbok (SGF, 2013).

Provtagning med skruvborr utférdes till mellan ca 1,0 och 4,0 meters djup under befintlig
markyta och avslutades i jordmassor vilka bedémdes naturligt avsatta. Jordprover har
uttagits i form av samlingsprover pa representativa jordlager i respektive provpunkt.
Jordprover forvarades i diffusionstata pasar alternativt glasburkar.

For samtliga provpunkter noterades jordlagerféljd, eventuell forekomst av antropogent
material sdsom avfall och byggrester, indikationer pa fororeningar, eventuell avvikande
lukt (ex. olja) samt forekomst av grundvatten. Jordlagerfoljder och andra observationer
redovisas i bilaga 2A.

Installation av grundvattenrdr och provtagning av grundvatten

| samband med jordprovtagningen installerades tva grundvattenror i tva av
skruvborrpunkterna pa Ringdn och i ett grundvattenror pd Gullbergsvass. Roren ar gjorda
av plast (PEH) och har en invandig diameter pa 50 mm. Samtliga ror ar férsedda med
skruvlock och &r skyddade med dexlar. Roren tatades med filtersand langs med rorets
profil och med bentonit i markytan foér att undvika intrangande regnvatten. For detaljer
avseende rorlangder, filterplacering etc. hanvisas till bilaga 2b.
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5.3.1 Ringén

Provtagning av grundvatten utfordes i ett (Skr 2001) av de tva installerade
grundvattenréren da det ena grundvattenréret var tomt (Skr 2003). Innan provtagning
omsattes vattnet i roret med minst 3x rérvolymen. Nivdmatning utfordes bade vid
omsattningstillféallet och i samband med provtagning. Provtagning av grundvatten utférdes
med bailer den 7 december 2020. Grundvattnet hélldes upp i, av labbet, erhallna karl for
relevanta analysparametrar. Grundvattenproverna férvarades moérka och svala i vantan
pa transport till laboratoriet for analys. Filtrering av provet utférdes i falt infor analys av
metaller.

5.3.2 Gullbergsvass

Provtagning av grundvatten utférdes i ett installerat ror (Skr 2001). Innan provtagning
omsattes vattnet i réret med minst 3x rérvolymen. Nivamatning utfordes bade vid
omsattningstillféllet och i samband med provtagning. Provtagning av grundvatten utférdes
med bailer den 7 december 2020. Grundvattnet hélldes upp i, av labbet, erhallna karl for
relevanta analysparametrar. Grundvattenproverna forvarades méorka och svala i vantan
pa transport till laboratoriet for analys. Filtrering av vattenprov utfordes i falt infor analys
av metaller.

5.4 Laboratorieanalyser

Prover valdes ut dels baserat pa indikationer under faltarbetet samt for att "tacka in” sa
stora delar av omraden som mojligt. Ungefar 1-2 jordprover per provpunkt har
analyserats pa laboratorium och ett asfaltsprov per omrade, se Tabell 1.

Tabell 1. Omfattning laboratorieanalyser.

Heden Asfalt Jord Grundvatten
Antal uttagna prov 2 28 0
Analys alifater, aromater, BTEX, PAH och - 12 -
metaller inkl. Hg.
TOC (innehall organisk halt) - 1 -
PAH 16 1 - -
Ringdn Asfalt Jord Grundvatten
Antal uttagna prov 3 31 1
Analys alifater, aromater, BTEX, PAH och - 12 1
metaller inkl. Hg.
TOC (innehall organisk halt) - 1 -
PAH 16 1 - -
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Gullbergsvass Asfalt Jord Grundvatten
Antal uttagna prov 0* 15 1
Analys alifater, aromater, BTEX, PAH och - 6 1
metaller inkl. Hg.

TOC (innehall organisk halt) - 2 -

*Inget asfaltsprov togs ut pga. daligt provunderlag.

Laboratorieanalyserna ar ackrediterade och utférdes av Eurofins Environment Sweden

AB i Lidképing.

5.5 Positionering

Provpunkternas lagen mattes in med DGPS (koordinatsystem Sweref 99 12 00, héjder i
RH 2000). Koordinaterna redovisas i bilaga 5 och punkternas placering redovisas i

bilaga 1A, 1B och 1C.

Gallande Heden maéttes provpunkt Skr 2011 inte in med GPS utan har placerats utefter
andra kanda lagen pa situationsplanen. Laget pa provpunkten ar darmed ungefarligt.
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6 Rikt- och jamfdrvarden

6.1 Jord

Analysresultaten avseende jordprover har jamforts med Naturvardsverkets generella
riktvarden for "kanslig markanvandning”, KM, (t ex bostader och skolor) och "mindre
kanslig markanvandning”, MKM, (kontor, industri, trafikomraden etc.) (Naturvardsverket,
2009 & 2016).

D& nagot av undersokta omraden ska bebyggas med ett badhus bedéms i detta
utredningsskede Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM vara tillampbart
jamforvarde for samtliga omraden.

6.2 Asfalt

Analysresultaten for asfaltsproverna har jamférts med Naturvardsverkets riktvarden for
klassning av farligt avfall (Naturvardsverket, 2013).

6.3 Grundvatten

Petroleumrelaterade féroreningar i grundvatten kan jamforas med Svenska Petroleum
Institutets (SPI) branschrekommendationer. Riktvardena &r framtagna for amnen i grund-
vatten vid bensinstationer baserat pa fem olika exponeringsvagar; dricksvatten, angor i
byggnader, bevattning samt miljérisker vid utstromning i ytvatten och vatmarker (SPI,
2011). | detta fall gors jamforelser mot riktvardena for ngor i byggnader och miljorisker for
ytvatten.

For metaller i grundvatten har riktvardena i SGU:s foreskrifter om miljokvalitetsnormer
och statusklassificering av grundvatten (SGU, 2013a) anvands i férsta hand. | andra hand
har SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013b) anvants. | SGU:s
bedémningsgrunder delas halterna in i fem olika tillstandsklasser, fran mycket laga till
mycket héga. Bedomningsgrunderna har anpassats till Livsmedelsverkets gransvarden
respektive Socialstyrelsens riktvarden for dricksvatten och dessa grans- och riktvarden ar
satta utifran vattnets anvandbarhet som dricksvatten. Klasserna har dven anpassats till
de nationella riktvardena for grundvatten som tillampas inom vattenforvaltning liksom till
nivaerna for att vanda trender.
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7.1

7.1.1

Resultat nu utford undersdkning

Samtliga jordartsbedémningar ar gjorda i falt, ndgon jordartskaraktarisering har inte
utforts pa geotekniskt laboratorium. Jordlagerfoljd och ovriga faltobservationer for
samtliga omraden redovisas i bilaga 2A.

Heden

Faltobservationer och faltmatningar

Markytan inom undersokningsomradet bestar till storsta delen av grusade ytor samt
konstgras. Inom ostra delen av undersokningsomradet bestar ytskiktet av asfalt med en
maktighet pa ca 0,05 m.

Hela undersokningsomradet ar utfyllt. Fylinadsmassorna utgoérs framst av lera, sand och
grus. | ett antal av provpunkterna pavisades fyllnadsmassor med inslag av antropogent
material, huvudsakligen av krossad tegelsten, se Figur 14.

Fyllnadsmassornas maktighet varierar mellan ca 0,5 och 1,5 m. Under fyllnadsmassorna
patraffades ett bedomt naturligt avsatt material bestdende av lera alternativt lera med
torrskorpekaraktar, se Figur 15.

Nagot grundvatten eller avvikande lukt (sdsom ex. olja) noterades inte under faltarbetet.
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Figur 14. Skruv fran provpunkt Skr 2011 med mycket tegel pa skruvens nedre del.
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Figur 15. Skruv med lera fran 1-2 m i prvukt Skr2007.
7.1.2 Jord

Analyssammanstéllning redovisas i bilaga 3A, analysrapporter i bilaga 4.

Totalt har denna undersékning omfattat analys av 11 jordprover. 4 av de 11 proverna
uppvisar halter under de generella riktvardena for KM.

| 7 av de analyserade proverna (fran sex olika provpunkter) pavisas halter med avseende
pa PAH och metaller (bly, kobolt, kvicksilver) éver Naturvardsverkets generella riktvarde

23 (40)

‘ RAPPORT
2021-01-25

NYA CENTRALBADET FORDJUPAD FORSTUDIE



SWECO %

for KM. I tva av de analyserade proven pavisas aven alifater och aromater éver riktvarden
for KM.

| ett prov fran provpunkt Skr 2005 pavisas halter 6ver riktvardet for MKM gallande PAH.
Provet ar uttaget pa niva 0,7-1,0 meter under markytan.

| ett prov har TOC analyserats med en halt p& under 2%. For Naturvardsverkets generella
riktvarden (Naturvardsverket, 2009 & 2016) antas en organisk halt pa 2% foér normaltata
jordar.

7.1.3 Asfalt

Uttaget asfaltprov redovisar laga halter av PAH-16. Asfalten bedéms darmed vara fri fran
tjarasfalt och klassas ej som farligt avfall enligt Naturvardsverket (Naturvardsverket,
2013).

7.2 Ringdn

7.2.1 Faltobservationer och faltmatningar

Markytan inom undersokningsomradet bestar till storsta delen av asfalterade ytor, i 6stra
delen bestar markytan av gras och grus och i vastra delen grus. Asfaltens maktighet ar ca
0,05 m.

Hela undersokningsomradet ar utfyllt. Fylinadsmassorna utgors framst av sand och grus.
Under de grovre fyllnadsmassorna pavisas stallvis muddermassor. | ett antal provpunkter
patraffades inslag av krossat tegel i fyllnadsmaterialet, se Figur 16.

Fyllnadsmassornas maktighet varierar mellan ca 0,3 och 2,0 m. Under fyllningsmassorna
noterades lera som bedémdes vara naturligt avsatt. Det ska dock poangteras att det ar
svart att i falt bedéma skillnaden mellan naturligt avsatt lera och muddermassor.

| Skr 2003 noterades svarta prickar i 6versta lerlagret, se Figur 17. Grundvatten
noterades i provpunkt Skr 2001 vid ca 1,7 m u my. | dvriga provpunkter observerades
inget grundvatten. Ingen avvikande lukt (ex. olja) noterades i ndgon provtagningspunkt.
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Figur 16. Skruv frAn Skr 2007, niva 0,4—1,0 m med inslag av tegel, syns ej tydligt pa bilden.
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Figur 17. Skruv frdn Skr 2003, niva 0,5-1,0 m.
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7.2.2 Jord

7.2.3

7.2.4

7.3

7.3.1

Analyssammanstéllning redovisas i bilaga 3A, analysrapporter i bilaga 4.

Totalt har denna undersékning omfattat analys av 12 jordprover. 8 av de 12 proverna
uppvisas halter under de generella riktvardena fér KM.

I tva av de analyserade proverna (fran tio olika provpunkter) pavisas halter éver
Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. Det ar framst halter av PAH och metaller
(bly och koppar) som pavisas i forhojda halter. | ett av dessa jordprov pavisas dven
aromater i halter 6ver KM.

| ett prov fran provpunkt Skr 2011 pavisas halter 6ver riktvardet for MKM gallande
arsenik. Provet ar uttaget pa niva 1,0-2,0 meter under markytan. | provpunkt Skr 2007
pavisas halter 6ver MKM for PAH-H. Provet ar uttaget pa niva 0,5-1,0 m u my.

| ett prov har TOC analyserats med en halt p& under 2 % For Naturvardsverkets generella
riktvarden (Naturvardsverket, 2009 & 2016) antas en organisk halt pa 2% fér normaltata
jordar.

Asfalt

Uttaget asfaltprov redovisar laga halter av PAH-16. Asfalten bedéms darmed vara fri fran
tjarasfalt och klassas ej som farligt avfall enligt Naturvardsverket (Naturvardsverket,
2013).

Grundvatten

Analysresultaten for uttaget grundvattenprov visar pa laga halter av metaller. Halten av
arsenik overstiger SGU:s riktvarde for "Mattlig halt” och krom och nickel éverstiger SGU:s
riktvarde for "Lag halt”.

Ovriga analyserade parametrar ar under samtliga riktvarden och i flera fall under
laboratoriets rapporteringsgrans.

Gullbergsvass

Faltobservationer och faltmatningar

Markytan inom undersokningsomradet bestar av hardgjorda ytor sdsom asfalt. En stor del
av undersokningsomradet utgors av befintlig logistikbyggnad.

Hela undersokningsomradet ar utfyllt. Fylinadsmassorna utgors framst av sand och grus.
| ett antal punkter patraffades antropogent material i form av krossad tegelsten, se Figur
18.

Fyllnadsmassornas maktighet varierar mellan ca 2,0 och 3,0 m. Under fyllnadsmassorna
patraffades lera som bedémdes vara naturligt avsatt, se Figur 19. | tva av provpunkterna
noterades svarta flackar i leran samt snéackskal.
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Grundvatten noterades i provpunkt Skr 2001 vid niva 2,0-3,0 m u my. | évriga
provpunkter observerades inget grundvatten. Ingen avvikande lukt (ex. olja) noterades i
nagon provtagningspunkt.

Figur 18. Fylinadsmassor fran Skr 2003, niva 1-2 m.
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7.3.2 Jord
Analyssammanstallning redovisas i bilaga 3A, analysrapporter i bilaga 4.

Totalt har denna undersékning omfattat analys av 6 jordprover. 2 av de 6 proverna
uppvisar halter under de generella riktvardena for KM.

| fyra av de totalt 6 analyserade proverna (fran tre olika provpunkter) pavisas halter 6ver
Naturvardsverkets generella riktvarde for KM. Det ar framst halter av PAH och metaller
som arsenik, bly, koppar, kvicksilver och zink som pavisas i forhojda halter. De forhojda
halterna pavisas framst i fyllnadsmassorna. Ett prov fran provpunkt Skr 2003 &r uttaget
pa lera som i falt var svart att avgora som fyllnadsmaterial eller naturligt avsatt, detta prov
redovisar halter dver KM. | leran uttagen i provpunkt Skr 2002 som i falt beddmdes vara
naturligt avsatt redovisas inga forhéjda halter.

| ett prov har TOC analyserats med en halt p& under 2 %. F6r Naturvardsverkets
generella riktvarden (Naturvardsverket, 2009 & 2016) antas en organisk halt pa 2% for
normaltata jordar.

7.3.3 Grundvatten

Halten av arsenik dverstiger SGU:s riktvarde for "Lag halt” och nickel dverstiger "Mattlig
halt”. Halten av zink dverstiger riktvardet for "THog halt”.

PAH-H har uppmatts strax éver SPBI:s riktvarde for miljorisker ytvatten.

Ovriga analyserade parametrar ar under samtliga riktvarden och i flera fall under
laboratoriets rapporteringsgrans.
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Oséakerheter, miljoteknisk markundersodkning

Samtliga prover har uttagits som stickprov. Det kan darmed inte uteslutas att jordlager/
massor av annan karaktar och ett annat féroreningsinnehall &n nu redovisat kan patraffas
inom omradet. Undersokningen bedéms dock som helhet ge en representativ bild av
fororeningssituationen inom aktuellt undersékningsomrade.

Provtagning har enbart utforts utanfor befintliga byggnader. Det gar darmed ej med
sékerhet att faststalla att féroreningssituationen under befintliga byggnader liknar den
som pavisats utanfér densamma.

Undersokningen har baserats pa det underlagsmaterial som listats ovan. | de fall annan
information framkommer vad galler exempelvis tidigare verksamhet kan undersékningen
behdva kompletteras avseende analysomfattning o dylikt.

Planerat lage vid Gullbergsvass andrades under arbetets gang varfor provtagning inte
har utforts i det exakta laget for planerat Centralbadhus.
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9  Oversiktlig bedomning av kostnader for hantering av férorenad mark

9.1 Inledning

Inom de omraden som berors av exploateringen ar det 6nskvart att en bedomning
gallande kostnader for masshantering berdknas. Berdkningen ska ta i beaktning hela den
tekniska schakten, bade jordmassor 6ver gallande riktvarden men aven jordmassor under
gallande riktvérden. Sweco har darfor i foreliggande rapport utfort en éversiktlig
beddmning av de kostnader som det innebar att bli kvitt de massor som berdrs av den
tekniska schakten.

9.2 Omfattning, underlag och avgransningar

Beddmningen avser kostnader i samband med transport och mottagning av massor som
genereras vid teknisk schakt, bade jordmassor med fororeningsinnehall 6ver gallande
riktvdarden men &ven massor med féroreningshalter under gallande riktvarden. | bilaga
la, bilaga 1b och bilaga 1c visas det planerade laget for det nya badet.

Berakningar och bedomningar har baserats pa resultat fran nyligen utférda miljotekniska
markundersokningar, dagens kunskap om framtida bebyggelse och om framtida
grundlaggningsnivaer m m. inom omradet, samt erfarenheter fran hantering av férorenad
mark vid ett flertal bygg- och anlaggningsprojekt i naromradet.

Bakgrundsmaterial har erhallits fran bestéllaren gallande placeringen av badhuset. Efter
Swecos provtagningar i falt andrades placeringen av badet pa Gullbergsvass varfor det
inte finns ndgon provtagning eller analyser av jordprover i detta lage. Sweco har darfor
gjort en kvalificerad bedomning géllande fororeningsinnehallet i massorna for det nya
laget. Det rader aven stor osakerhet kring om den befintliga logistikbyggnaden pa
Gullbergsvass har kallare eller inte. Detta paverkar saledes utfallet pa
kostnadsbedémningen nedan. Sweco har dock antagit att det inte finns nagon kallare.

Resultaten fran de miljétekniska markundersokningarna visar generellt att bedémt
naturligt avsatt lera inte innehaller fororeningshalter éver riktvarden for KM. Det finns
dock en del osakerheter kring eventuellt fororeningsinnehall i lera, framforallt pa Ringén
dar muddermassor patraffas under de grévre fyllnadsmassorna vilka stéllvis innehaller
metallhalter mellan KM-MKM. Darfér har Sweco antagit att en del av leran innehaller
fororeningar mellan KM-MKM pa Ringdn, men inte pa de tva andra lagena.

Samtliga fyllnadsmassor kommer omfattas av den tekniska schakten. Nagon miljoschakt
ar i dagslaget inte kand eller aktuell.

Beddmningen omfattar huvudsakligen kostnader for mottagning och transport av massor i
samband med den tekniska schakten. Bedémningen omfattar sdledes inte kostnader for t
ex schaktarbeten, aterfylining, spontning etc.

Kostnader for hantering/rivning av underjordiska installationer som husgrunder, ledningar,
kulvertar eller liknande ingar inte i merkostnaden.
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9.3

Eftersom ingen tjarasfalt antas finnas p& omradena har kostnader fér hantering och
kvittblivning etc for ytlig asfalt ej tagits med i beréakningarna.

Antaganden

Nedan anges antaganden vid berakning och bedémning av kostnader férknippade med
hantering av massor inom aktuellt omrade, se tabell 2. Vid upprattandet av foreliggande
kostnadsbeddmning anses mottagningspriset som den parameter som varier mest varfor
denna parameter har satts till ett spann med en medelkostnad samt en trolig hégsta
kostnad for mottagning.

Tabell 2. Antaganden fér berékningarna

Yta Medelmaktighet <KM | KM-MKM | MKM-FA
(m)? fyllnadsmassor (m)
Plats
Heden 10 200 1 30% 65% 5%
Ring6n 13 000 15 20% 60% 20%
Gullbergsvass | 13400 | 3,0 25% 65% 10%

| tabell 3 redovisas antagna kostnader for transport och mottagning av férorenade
massor. Kostnader anges fordelat pa olika fororeningsklasser. Samtliga kostnader anges
i svenska kronor per ton, exkl. moms.

En osékerhetsfaktor i sammanhanget ar att vissa mottagningsanlaggningar inte langre
kostnadsmassigt séarskiljer massor med halter under KM, respektive mellan KM och
MKM. Detta innebér att samma mottagningskostnad kan komma att gélla for massor med
halter upp till MKM, beroende pa vilken mottagare som upphandlas. Detta kan i sin tur fa
effekter p& kostnadsbilden.

Det finns dessutom en stor osékerhet kring mottagningskostnaden varierar dagligen. Den
ar aven beroende pa vilket typ av kontrakt projektet knyter dar mer transporterade ton till
mottagningsanlaggningen innebér en lagre kostnad per ton.

Tabell 3. Antagna kostnader for mottagning av massor med olika féroreningsklasser

Fororeningsklass Kostnad/ton (kr)
Under KM 150 - 200
KM-MKM 250 -350
MKM-FA 350 -450
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9.4 Resultat kostnadsbeddomning
Berékningsresultat for varje delomrade redovisas i tabellen nedan. Utdver denna kostnad
tillkommer bedémda kostnader for miljokontroll och hantering av lanshallningsvatten.
Samtliga kostnader anges i svenska kronor exkl. moms.
Nedan visas ett troligt scenario och ett scenario med den troligen hégsta kostnaden.
Tabell 4. Bedémda kostnader fér hantering av massor. Observera att samtliga kostnader som
anges ar exklusive moms.
Kostnad (kr)
Medel Hog
Heden 16 21
Ringén 19 26
Gullbergsvass 20 28
Kompletterande undersékningar/delomrade 0,5 1
Hantering av lanshallningsvatten/delomrade 1 2
Miljokontroll, inclusive kompletterande analyser 1 25
etc./delomrade
I tabell 5 och tabell 6 nedan redovisas bedémda volymer for respektive omrade.
Tabell 5. Antagna volymer per féroreningsklass i fyllnadsmassor.
Fyllnadsmassor, volymer (m?3)
Under KM KM-MKM MKM-FA Summa
Heden 3100 6650 550 10300
Ringén 3900 11700 3900 19500
Gullbergsvass 10050 26150 4020 40220
Tabell 6. Antagna volymer per féroreningsklass i lera.
Lera, volymer (m3)
Under KM KM-MKM Summa
Heden 49255 0 49255
Ring6n 31965 7990 39955
Gullbergsvass 19255 0 19255
Redovisade kostnader och volymer ar behaftade med vissa osékerheter, vilka redogors
for nedan. De mest betydande osdkerheterna for omradet &r fyllnadsmassornas
fororeningsgrad och mojligheten att halla isar massor med olika fororeningsinnehall i
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samband med schakt. Aven a-priser fér mottagning, vilka kan komma att variera 6ver tid,
utgdr betydande osakerheter.

9.5 Osékerheter i beddbmningarna
De antaganden och berakningar som genomforts &r behéaftade med olika osékerheter:

e De undersdkningar som ligger till grund for kostnadsbedémningen ar éversiktlig
och av stickprovskaraktar. Massor med ett annat féroreningsinnehall &n det som
redovisas ovan kan patraffas.

¢ Indelningen i olika fororeningsklasser ar behéaftad med stora osékerheter, med
hansyn till det som anges ovan, samt &ven med hansyn till méjligheten att
praktiskt sarskilja massor med olika fororeningsklasser.

o Laktester for massor med fororeningsinnehall 6ver KM kan komma att kravas.
Nagra sadana tester har ej utforts i samband med de miljétekniska
markundersokningarna. Lakbarheten kan paverka kostnadsbilden i bada
riktningar.

e | berédkningarna ingar ej eventuella tillkommande paslag for entreprendrs- eller
underentreprendrskostnader och ej heller eventuella andra administrativa tillagg.

e Som underlag till kostnadsbeddmningen har éversiktliga antaganden utforts m a
p framtida omfattning av teknisk schakt. Nagra mer detaljerade uppgifter finns ej
att tillga i dagslaget.

e NAagon bedomning av fyllnadsmassornas tekniska eller geotekniska egenskaper
har ej gjorts inom ramen fér denna kostnadsbedémning.

e Framtagna volymer och kostnader ar bedémningar utifrdn dagens lage och ska
anses ungefarliga.

e Det rader osékerheter kring huruvida logistikcentralen pa Gullbergsvass ar
forsedd med kéllare eller inte. Om byggnaden &ar forsedd med kallare minskar
mangden massor fran detta stalle. | berakningarna ovan har dock jordschakt
inom hela ytan antagits.

e Antaganden om kostnader for transport och mottagning av massor ar baserade
pa uppgifter framtagna under 2019/2020. Det finns en trend dar priset per ton har
Okat den senaste tiden. Troligen kommer priserna att stiga ytterligare framdover
med tanke pa den 6kande efterfragan pa deponiutrymme inom regionen.

e En osakerhetsfaktor ar att vissa mottagningsanlaggningar inte langre
kostnadsmassigt sarskiljer massor med halter under KM respektive mellan KM
och MKM. Detta innebar att samma mottagningskostnad kan komma att galla fér
massor med halter upp till MKM, beroende pa vilken mottagare som upphandlas.
Detta kan i sin tur f& effekter p& kostnadsbilden.
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En stor del av framforallt omradet pa Ringon och Gullbergsvass tacks av
verksamhetslokaler i vilka undersékningar ej genomforts. Alla bedémningarna
baseras pa resultat frAn borrpunkter belagna utanfor byggnader, vilket innebar att
marken under dessa forutsatts ha samma fororeningsinnehdll som omgivande
mark. Detta innebar osakerheter och kan paverka de faktiska merkostnaderna i
bada riktningar.

Kostnadsbedémningen omfattar inte hantering av underjordiska installationer,
som exempelvis aldre husgrunder, betongplattor och liknande. Nagon justering
av jordvolymer for att kompensera for den volym som husgrunden, ledningar och
eventuella kulvertar kring sddana upptar har inte gjorts.

Kostnad for aterfyllning ingar ej i kostnadsbedémningen.
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Beddmning av féroreningssituationen och sammanfattning

Oversiktlig miljoteknisk markundersokning har utforts pa respektive utpekad plats (Heden,
Gullbergsvass och Ringdn). Understkningen har omfattat jordprovtagning med
geoteknisk borrbandvagn under en dag per plats.

For Heden visar undersokningen pa att omradet ar utfyllt med fyllnadsmassor bestaende
av lera, sand och grus med en maktighet varierar mellan ca 0,5 och 1,5 m. Totalt
skickades 11 jordprov in for laboratorieanalys. 4 av dess uppvisar inga halter éver KM, 6
jordprov uppvisar halter mellan KM-MKM och 1 jordprov innehaller halter 6ver MKM, men
under FA.

Fyllnadsmassorna pa Ringén bestar av sand och grus med en méaktighet som varierar
mellan ca 0,3 och 2,0 m. Totalt skickades 12 jordprov in for laboratorieanalys. 8 av dess
jordprov uppvisar inga halter dver KM, 2 jordprov uppvisar halter mellan KM-MKM och 2
jordprov innehéller halter 6ver MKM, men under FA. Grundvattenprovet visar pa laga
halter av analyserade parametrar. Asfalten ar att betrakta som bitumenasfalt.

Pa Gullbergsvass visar undersokningen pa att omradet ar utfyllt med fylilnadsmassor
bestdende av sand, grus och lera med en méaktighet som varierar mellan ca 2,0 och 3,0
m. Totalt skickades 6 jordprov in for laboratorieanalys. 2 av dessa jordprov uppvisar inga
halter 6ver KM och resterande 4 jordprov innehaller féroreningshalter mellan KM-MKM.
Grundvattenprovet visar pa laga halter av analyserade parametrar. Asfalten ar att
betrakta som bitumenasfalt.

Generellt visar nu utférda miljétekniska markundersokningar pa laga fororeningshalter i
mark- och grundvatten pa samtliga undersoka platser. Fororening patraffas framst i
fylinadsmaterialet men mojligen aven i lera (Ringdn).

Sweco Environment har aven utfort en bedémning av kostnader fér hantering av
fororenad mark. Bedémningen bygger pa nyligen utférda miljotekniska
markundersokningar inom omradet samt erfarenheter fran hantering av férorenade
massor i ett stort antal bygg- och anlaggningsprojekt.

Berakningarna har utforts genom att beakta volymer, féroreningsklasser och transport-
och mottagningskostnader. Darutéver har &ven merkostnader bedémts for framtagande
av en anmélan om efterbehandling och miljékontroll samt hantering av
lanshallningsvatten under byggskedet.

Den summerade mest troliga kostnaden uppgar enligt beréakningar till ca 16 miljoner
kronor p& Heden, ca 19 miljoner kronor pa Ringdn och ca 20 miljoner kronor pa
Gullbergsvass. Den hogsta trolige kostnaden uppgar enligt berakningar till ca 21 miljoner
kronor p& Heden, ca 26 miljoner kronor pa Ringén och ca 28 miljoner kronor pa
Gullbergsvass.

Redovisade summor motsvarar kostnader for transport och mottagning av jordmassor,
bade foérorenade och icke fororenade. Samtliga kostnader anges i svenska kronor exkl.
moms.
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Observera att antaganden som ligger till grund for kostnadsbeddmningen ar mycket
osékra, exempelvis antaganden kring teknisk schakt, volymer, kostnader fér mottagning
och transport etc. De undersokningar som ligger till grund fér beddmningarna ar av
Oversiktlig karaktar.

Var samlade bedomning ar att ovan redovisade 6versiktliga merkostnadsbeddmning
inbegriper stora osakerheter, men ocksa att redovisat resultatet ar sa langt man kan na
idag, med den information som finns tillganglig.

Undersokningsresultatet fran denna undersokning bor snarast delges berérd
tillsynsmyndighet enligt 11 § 10 kap MB (den som &ger eller brukar en fastighet har
skyldighet att underratta tillsynsmyndigheten om att en férorening har upptéackts).

Eventuella efterbehandlingsarbeten, markarbeten och schaktningsarbeten som vidtas i
fororenade omraden ska foregas av en anmalan enligt 28 § Forordningen om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899). En anmalan ska lamnas till tillsynsmyndig-
heten i god tid (minst 6 veckor) innan markarbeten pabdrjas och far inte paborjas innan
beslut har tagits.
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